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Аннотация
Введение. Применение беспилотных технологий в  экономике страны становит-
ся все более заметным. Их  эффективность можно увидеть на  примере геодезии, 
землеустройства и  кадастра, где беспилотные системы существенно облегчают 
выполнение работ по обследованию территорий, съемке местности и т. д. В связи 
с этим возникает необходимость в формировании готовности специалистов – зем-
леустроителей к применению беспилотных технологий в профессиональной дея-
тельности. 
Цель. У становить степень соответствия между требованиями рынка труда к специ-
алистам-землеустроителям в части владения беспилотными технологиями и уров-
нем теоретической разработанности данной проблемы в  педагогической науке, 
а также конкретизировать ведущие понятия исследования.
Методы. В качестве основных методов использованы теоретический анализ науч-
ных публикаций и нормативных документов по теме исследования, теоретический 
анализ профессиональных компетенций специалиста – землеустроителя, синтез 
полученной информации.
Результаты. На  основе проведенного анализа научной литературы, норматив-
но-правовой базы и требований рынка труда выявлено противоречие между по-
требностью экономики в специалистах по землеустройству, владеющих беспилот-
ными технологиями, и недостаточной теоретической разработанностью процесса 
формирования готовности специалистов-землеустроителей к  профессиональной 
деятельности с такими технологиями.
Научная новизна. Конкретизированы ведущие понятия исследования – «готов-
ность специалистов-землеустроителей к профессиональной деятельности с беспи-
лотными технологиями» и «формирование готовности специалистов-землеустрои-
телей к профессиональной деятельности с беспилотными технологиями».
Практическая значимость определена возможностью применения полученных 
результатов образовательными организациями, реализующими образовательные 
программы среднего профессионального образования по специальности 21.02.19 
Землеустройство, для совершенствования подготовки будущих специалистов–зем-
леустроителей в части формирования их готовности к профессиональной деятель-
ности с беспилотными технологиями.
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вание, профессионалитет, готовность к профессиональной деятельности, профес-
сиональные компетенции, землеустроитель, геодезист, аэрофотосъемка
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Abstract
Introduction. The use of unmanned technologies in the national economy is becoming 
increasingly prominent. Their effectiveness is evident in geodesy, land management, and 
cadastre, where unmanned systems substantially reduce the labour intensity of territory 
surveys, topographic mapping, and related operations. This creates the need to develop 
readiness among land management specialists to apply unmanned technologies in their 
professional practice. 
Aim. To  assess the alignment between labour market requirements for land 
management specialists with regard to proficiency in unmanned technologies and the 
level of theoretical elaboration of this problem in pedagogical science, and to clarify the 
key concepts of the study.
Methods. The main methods employed are theoretical analysis of scholarly publications 
and regulatory documents relevant to  the research topic, theoretical analysis of  the 
professional competencies of  a land management specialist, and synthesis of  the 
information obtained.
Results. Based on  the analysis of  academic literature, the regulatory framework, and 
labour market requirements, a contradiction has been identified between the economy’s 
need for land management specialists possessing unmanned technology skills and 
the inadequate theoretical development of the process of  forming such readiness for 
professional activity involving these technologies.
Scientific novelty. The key concepts of the study have been clarified: “readiness of land 
management specialists for professional activity involving unmanned technologies” 
and “formation of  readiness of  land management specialists for professional activity 
involving unmanned technologies”.
Practical significance is determined by the applicability of the findings to educational 
institutions implementing vocational training programmes in speciality 21.02.19 Land 
Management, for the purpose of improving the preparation of future land management 
specialists with regard to  forming their readiness for professional activity involving 
unmanned technologies.
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Введение
Система среднего профессионального образования (СПО) является 

стратегическим элементом кадрового обеспечения российской экономи-
ки, удовлетворяя до 70 % кадровой потребности. Ее практико-ориенти-
рованный характер приобретает особое значение в условиях технологи-
ческой трансформации ключевых отраслей экономики страны. Большим 
стимулом для развития системы СПО стал запуск федерального проек-
та «Профессионалитет», нацеленного на  обеспечение готовности вы-
пускника колледжа к профессиональной деятельности на предприятии. 
Достижение этой цели в  значительной мере определяется качеством 
профессионально-образовательного процесса, ориентированном на раз-
витие практических умений и навыков, востребованных будущим рабо-
тодателем. 

В  рамки данного проекта включена и  подготовка специалистов 
среднего звена по  землеустройству. Для таких специалистов акту-
альна готовность к  применению беспилотных летательных аппара-
тов (БПЛА), которые перешли сегодня из  экспериментального ин-
струмента в  стандартную технологию для создания различных карт 
и планов, что напрямую влияет на содержание и эффективность де-
ятельности специалиста-землеустроителя. Востребованность такой 
готовности подтверждена нормативно-правовыми документами: 
постановлением Правительства РФ, разрешающим использование 
БПЛА для проведения контрольных мероприятий1, а также распоря-
жением Правительства РФ, определяющим беспилотные системы как 
стратегический инструмент для картографии, мониторинга и  обсле-
дования территорий2.

Говоря об  использовании беспилотных технологий в  области геоде-
зии, кадастра и землеустройства, можно выделить следующие основные 
сферы их применений:

1. Топографо-геодезические работы и  картографирование: создание 
планов и карт, цифровых моделей рельефа (ЦМР) и местности (ЦММ) для 
проектирования, инвентаризации земель, кадастра и землеустройства.
1 Постановление Правительства РФ от 30.06.2021 № 1081 «О федеральном государственном земельном контроле (надзоре)». 
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202107010143
2 Распоряжение Правительства РФ от 21.06.2023 № 1630-р «Об утверждении Стратегии развития беспилотной авиации Рос-
сийской Федерации на период до 2030 года и на перспективу до 2035 года и плана мероприятий по ее реализации». https://
legalacts.ru/doc/rasporjazhenie-pravitelstva-rf-ot-21062023-n-1630-r-ob-utverzhdenii 
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2. Мониторинг землепользования и контроль: выявление несанкцио-
нированных захватов земель, нарушений их целевого использования. 

3. Инвентаризация и обследование территорий: оценка состояния ме-
лиоративных систем, границ лесных участков.

4. Кадастровые и землеустроительные работы: уточнение границ объ-
ектов недвижимости.

Мониторинг вакансий по  подбору персонала, проведенный Нацио-
нальной технологической инициативой (НТИ), показывает рост спроса 
на специалистов в сфере беспилотных технологий. Согласно данным се-
тевого издания «Коммерсантъ», основанных на результатах этого мони-
торинга, в 2023 г. спрос на специалистов в сфере беспилотной авиации 
вырос как минимум вдвое по сравнению с 2022 г., на тот момент было 
открыто 2–3 тыс. вакансий1.

Дальнейшее развитие отрасли привело к  усилению кадрового дефи-
цита. По  данным Федерального центра беспилотных авиационных си-
стем (ФЦ БАС), приведенным изданием «Ведомости», на начало 2026 г. 
потребность гражданского сектора беспилотных авиационных систем 
в специалистах оценивалась в 15 тыс. человек. При этом около 12 тыс. 
приходится на операторов БПЛА – наиболее востребованную специаль-
ность, напрямую связанную с  навыками аэрофотосъемки и  обработки 
данных2.

Опираясь на  вышеприведенные данные, можно сделать вывод, что 
спрос на специалистов по работе с беспилотными технологиями и обра-
ботке данных существенно вырос (от 2–3 тыс. вакансий в 2023 г. до де-
фицита в 14,5 тыс. специалистов в 2026 г.). В этих условиях особую акту-
альность приобретает развитие системы подготовки кадров, способных 
эффективно использовать и внедрять беспилотные технологии в различ-
ных сферах профессиональной деятельности.

В ходе анализа научных публикаций с целью выявления степени из-
ученности проблемы формирования готовности специалистов-землеу-
строителей к применению беспилотных технологий источники сгруппи-
рованы по нескольким направлениям.

Значительная часть работ, посвященных технологическим и отрасле-
вым аспектам применения БПЛА, фиксирует расширение сфер исполь-
зования беспилотных систем. Так, К. М. Бондаренко (2025) рассматри-
вает уровень распространения БПЛА в регионах России и по отраслям, 
А. Ю. Односторонцева (2024) анализирует востребованность беспилот-
ников на коммерческом рынке, выделяя проблемы и перспективы раз-
вития отрасли, Н. В. Самсонова (2015) описывает применение БПЛА 
на  объектах электроэнергетики, группа чилийских исследователей де-
монстрирует эффективность использования дронов для оценки биомас-
сы макроводорослей (Manzano, et al., 2025). В сфере геодезии и землеу-
стройства возможности технологии раскрывают Г. Г. Турк и Н. К. Карачев 
(2023), А. А. Шайтер (2025), В. А. Романенко (2024), акцентирующий вни-
мания на перспективах ее для картографии и кадастра.
1  Абдуллина А. Беспилоты гражданской авиации: производители БПЛА удвоили спрос на кадры // Коммерсантъ. 26 сентября 
2023 г. https://www.kommersant.ru/doc/6237590
2  Устинова А. В России не хватает почти 15 000 операторов гражданских дронов // Ведомости.  24 марта 2026. https://www.
vedomosti.ru/technology/articles/2026/03/24/1184967-v-rossii-ne-hvataet-operatorov-grazhdanskih-dronov 
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Правовые аспекты применения БПЛА в землеустройстве и кадастре, 
включая международный контекст, проанализированы М. А. Дроздовой 
с соавторами (2023), а А. В. Трифоненко (2023) обобщает преимущества, 
ограничения и потенциал технологии. 

Общим для перечисленных работ является акцент на технологических 
и  нормативных аспектах внедрения БПЛА, тогда как кадровое обеспече-
ние этого процесса представлено значительно меньшим числом публика-
ций. К таковым можно отнести статью Т. В. Лариной и И. И. Кораблина 
(2018), исследующих формирование профессиональной культуры военных 
специалистов беспилотной авиации, выделяя специфику содержания под-
готовки (воздушное право, планирование полетов, человеческий фактор) 
и  принципы организации обучения. Среди зарубежных исследований 
можно выделить статью J. M. Nwaogu с соавторами (2024), предложивших 
методику обучения операторов БПЛА для строительной отрасли, и W. S. Ng 
и G. Cheng (2019), оценивающих готовность преподавателей к использова-
нию дронов в образовательном процессе. Применительно к системе про-
фессионального образования в России А. В. Котенко и В. Е. Котенко (2024) 
обосновывают необходимость включения работы с БПЛА в практические 
занятия по геодезии, А. М. Хузина (2025) акцентирует внимание на обуче-
нии студентов колледжа управлению беспилотниками как элементе форми-
рования навыков в области разработки и эксплуатации систем управления.

Следует отметить, что значительная доля проанализированных источ-
ников представлена материалами студенческих научных конференций. 
Их включение в обзор обусловлено, с одной стороны, высокой актуально-
стью темы для исследователей, что косвенно подтверждает запрос на раз-
витие данного направления, а  с другой – необходимостью констатиро-
вать факт: на сегодняшний день отсутствуют фундаментальные работы 
в рецензируемых педагогических журналах, системно рассматривающие 
процесс формирования готовности землеустроителей к работе с БПЛА.

Проведенный обзор позволяет сделать следующие выводы: 
•  во-первых, существует весомый пласт публикаций, фиксирующих 

технологическую востребованность БПЛА в геодезии, землеустройстве 
и смежных отраслях;

•  во-вторых, исследования, напрямую посвященные подготовке ка-
дров для работы с  беспилотными системами, немногочисленны и, как 
правило, ограничиваются отдельными аспектами (операторские навыки, 
включение отдельных тем в учебные курсы) без теоретико-методологи-
ческого обоснования целостной системы формирования готовности; 

•  в-третьих, в доступной литературе отсутствуют работы, в которых 
предметом специального педагогического анализа выступает формиро-
вание готовности специалистов-землеустроителей к профессиональной 
деятельности с  беспилотными технологиями в  условиях среднего про-
фессионального образования.

Методы
Методологическую основу исследования составил системный подход, 

который реализован через последовательную процедуру раскрытия ключе-
вого понятия «Формирование готовности специалистов-землеустроителей 
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к  профессиональной деятельности с  беспилотными технологиями»: вы-
деление его структурных элементов (беспилотные технологии, специ-
алист-землеустроитель, профессиональная деятельность, готовность, 
формирование), анализ их взаимосвязей и последующий синтез в общее 
определение При отборе источников для теоретического анализа приме-
нялись следующие критерии: соответствие проблематике исследования 
(применение БПЛА в  землеустройстве и  кадастре, подготовка кадров 
в системе СПО), релевантность нормативно-правовой базы (федеральные 
стандарты, профессиональные стандарты, стратегические документы), 
а также временной диапазон публикаций (преимущественно 2018–2026 гг.) 
для обеспечения актуальности результатов.

Результаты и обсуждение
Анализ нормативных документов и текущей практики землеустрои-

телей, геодезистов и кадастровых инженеров подтверждает тренд на ин-
теграцию беспилотных технологий в сферу управления земельными ре-
сурсами. Внедрение БПЛА поддерживается государством: «Стратегия 
развития беспилотной авиации Российской Федерации до  2030 года»1 
задает вектор технологического развития отрасли. Ее  цель – создание 
конкурентоспособного сектора по разработке, производству и эксплуа-
тации БПЛА.

Традиционные методы полевых измерений с  помощью оптических 
и  спутниковых приборов остаются эталоном точности на  небольших 
участках, однако становятся экономически и  технически неэффектив-
ными на больших или труднодоступных территориях. Внедрение БПЛА 
предлагает кардинально новое решение: оперативный сбор геоданных, 
выполнение топосъемки, мониторинг землепользования и инвентариза-
цию объектов с высокой скоростью при снижении затрат. Их примене-
ние для создания цифровых моделей местности (ЦММ) и  мониторин-
га обеспечивает рост производительности труда, повышение точности 
и детализации данных, снижение себестоимости и повышение безопас-
ности работ.

Анализ вакансий в сфере землеустройства и кадастра выявляет спрос 
на специалистов, владеющих БПЛА. В требованиях к соискателям часто 
встречаются формулировки: «Аэрофотосъемка и  воздушное лазерное 
сканирование участков работ с применением БПЛА типов DJI Phantom 
4.0 Pro и DJI Matrice 350 RTK Combo, в том числе работы по планиро-
ванию полетов, получения разрешений на  ИВП, закрепление и  коор-
динирование опознаков»2; «умение планировать и  организовывать 
выполнение проектно-изыскательских работ, включая организацию аэ-
росъемочных работ»3; «инженерно-геодезическая съемка в  комплексе 
работ по обследованию земляного полотна с применением беспилотных 
летательных аппаратов (БПЛА)»4.
1 Распоряжение Правительства РФ от 21.06.2023 № 1630-р «Об утверждении Стратегии развития беспилотной авиации Рос-
сийской Федерации на период до 2030 года и на перспективу до 2035 года и плана мероприятий по ее реализации». https://
legalacts.ru/doc/rasporjazhenie-pravitelstva-rf-ot-21062023-n-1630-r-ob-utverzhdenii
2 Вакансия «Геодезист-фотограмметрист (оператор БПЛА)». https://dreamjob.ru/employers/109947/vakansii/130757487
3 Вакансия «Инженер-картограф/камеральщик/геодезист-камеральщик». https://dreamjob.ru/employers/48437/vakansii/132769606
4  Вакансия «Геодезист». https://dreamjob.ru/employers/26066/vakansii/130896113
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Работодатели указывают на данные навыки как на обязательное усло-
вие или конкурентное преимущество, что свидетельствует о сформиро-
ванном запросе рынка. 

Рассматривая процесс формирования готовности специалистов-зем-
леустроителей к профессиональной деятельности с беспилотными тех-
нологиями, проведен анализ требования ФГОС СПО по специальности 
«Землеустройство»1 на  соответствии требованиям профессиональных 
стандартов (далее – профстандартов) и  реального сектора экономики. 
Профстандарт «Землеустроитель»2 в  обобщенных трудовых функциях 
предполагает использование материалов дистанционного зондирования 
Земли. Профстандарт «Специалист в области инженерно-геодезических 
изысканий для градостроительной деятельности»3 прямо указывает 
на необходимость выполнения топографических съемок, где БПЛА яв-
ляются основным современным инструментом.

Установлено, что ФГОС, обеспечивая подготовку по  традиционным 
видам деятельности (полевые измерения, камеральная обработка), 
не включает компетенцию «Применение БПЛА», востребованную рын-
ком и  отраженную в  профессиональных стандартах. Вследствие этого 
уровень подготовки выпускников технологически отстает от реальных 
производственных процессов. Наблюдается явное противоречие между 
растущей потребностью экономики в специалистах, готовых к работе 
с БПЛА, и невозможностью системы СПО удовлетворить этот запрос 
в  текущих условиях вследствие недостаточной теоретической разра-
ботанности процесса формирования готовности специалистов-земле-
устроителей к  профессиональной деятельности с  беспилотными тех-
нологиями. Формирование данной готовности у выпускников является 
необходимым условием для повышения их конкурентоспособности, обе-
спечения технологического суверенитета и  цифровой трансформации 
отрасли.

Таким образом, необходимость применения БПЛА в землеустройстве 
обоснована стратегическими документами и требованиями рынка, что 
делает интеграцию беспилотных технологий в основные образователь-
ные программы безусловным приоритетом.

Для понимания процесса формирования готовности к  профес-
сиональной деятельности с  беспилотными технологиями, являющим-
ся ключевым понятием настоящего исследования, важно определиться 
с терминами, составляющими данное понятие, схематично представлен-
ными на рис. 1.

В  контексте данного исследования беспилотные технологии трак-
туются не  как отдельное устройство (летательный аппарат), а  как 
целостная цифровая технологическая цепочка, интегрированная 
1  Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 18.05.2022 № 339 «Об утверждении федерального государ-
ственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 21.02.19 Землеустройство». 
http://publication.pravo.gov.ru/document/0001202206210029 
2  Профессиональный стандарт «Землеустроитель»: утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты Российской 
Федерации от 29 июня 2021 г. N 434н. https://base.garant.ru/401534334 
3  Профессиональный стандарт «Специалист в области инженерно-геодезических изысканий»: утвержден приказом Министер-
ства труда и социальной защиты Российской Федерации от 21 октября 2021 № 746н https://profstandart.rosmintrud.ru/obshchiy-
informatsionnyy-blok/natsionalnyy-reestr-professionalnykh-standartov/reestr-professionalnykh-standartov/index.php?ELEMENT_
ID=111862
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в профессиональную деятельность (рис. 2). Она объединяет аппаратные 
средства, программное обеспечение для планирования полетов, обра-
ботки результатов съемки и интеграции данных в отраслевые информа-
ционные системы. В деятельности землеустроителя эта технологическая 
цепочка выступает сквозным инструментом цифровой трансформации, 
переопределяющим традиционные процессы сбора, обработки и оформ-
ления землеустроительной документации.

Понимание беспилотных технологий обусловливает необходимость 
конкретизации субъекта профессиональной деятельности – специали-
ста-землеустроителя. В контексте цифровой трансформации его функ-
ционал развивается от  исполнителя полевых измерений до  оператора 

Рис. 2. Цифровая технологическая цепочка применения БПЛА 
в профессиональной деятельности

Fig. 2. Digital technological chain of UAV application in professional activity

Рис. 1. Термины, составляющие ключевое понятие исследования 
Fig. 1. The terms that make up the key concept of the study
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сложных систем и  интерпретатора пространственных данных. Специ-
алист-землеустроитель определяется как субъект профессиональной 
деятельности, активно интегрирующий в  производство цифровые тех-
нологические цепочки (включая БПЛА). Его ключевая роль – формиро-
вание пространственных данных, необходимых для функционирования 
цифровой системы управления земельными ресурсами.

Под профессиональной деятельностью здесь понимается выполнение 
трудовых функций в соответствии с полученной в колледже специаль-
ностью (Федоров, Савельева, 2025), что устанавливает связь между ре-
зультатом подготовки и последующей трудовой реализацией. Е. М. Ива-
нова (1987), рассматривая профессиональную деятельность в системном 
ключе, подчеркивает, что техническое совершенствование трудового 
процесса изменяет орудия труда, задачи, взаимосвязи работников, что 
обусловливает перестройку психологической структуры деятельности. 
А. А. Ангеловский (2010) отмечает формирующее воздействие профес-
сиональной среды на личность, связывая ее с определенными ценност-
ными ориентациями и нормами.

Таким образом, профессиональная деятельность – это сложный, ди-
намичный процесс выполнения трудовых функций, осуществляемый 
на  базе полученного образования, разворачивающийся в  конкретных 
социально-экономических условиях и видоизменяющийся под влияни-
ем технического прогресса. Ключевым системообразующим элементом 
выступает субъект труда, который определяет результативность систе-
мы и сам формируется под ее влиянием.

Синтезируя рассмотренные подходы и учитывая ранее сформулиро-
ванные определения, конкретизируем понятие профессиональная дея-
тельность специалиста-землеустроителя с беспилотными технология-
ми как вид социально-трудовой активности, реализуемый специалистом, 
обладающим профильной подготовкой, и направленный на выполнение 
трудовых функций в области геодезии, землеустройства и кадастра. Эта 
деятельность представляет собой системный процесс, в котором специа-
лист интегрирует беспилотные технологии в производственные цепочки 
сбора, обработки и оформления документации, обеспечивая формиро-
вание достоверной пространственной основы для принятия управлен-
ческих решений в условиях перехода к цифровой среде управления зе-
мельными ресурсами.

После рассмотрения сущности профессиональной деятельности за-
кономерно возникает вопрос о качествах, необходимых выпускнику для 
ее успешной реализации. Ответ раскрывается через понятие готовности. 
В психолого-педагогическом контексте готовность – это интегративное 
состояние личности, объединяющее мотивационные, когнитивные, опе-
рационально-деятельностные и личностные компоненты для успешного 
выполнения деятельности. Она представляет собой целостное качество, 
формирующееся в результате профессиональной подготовки и личност-
ного развития.

В  рамках данного исследования готовность специалистов-зем-
леустроителей к  профессиональной деятельности с  беспилотны-
ми технологиями определяется как интегративное профессиональ-
но-личностное качество выпускника, характеризующееся внутренним 
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единством ценностно-смысловых установок, системы теоретических 
знаний и  совокупности практических умений, обеспечивающих спо-
собность эффективно, безопасно и  в соответствии с  нормативными 
требованиями реализовывать полный цикл применения беспилотных 
технологий при решении задач геодезии, землеустройства и кадастра. 
Данная готовность не  сводится к  управлению дроном, а  предполага-
ет освоение всей цифровой технологической цепочки. Содержатель-
но это выражается в  способности решать профессиональные задачи 
на  этапах: планирования (выбор типа БПЛА и  оборудования, про-
ектирование полетного задания); полевых работ (пилотирование, 
контроль качества съемки); камеральной обработки (использование 
специализированного программного обеспечения, дешифрирование); 
интеграции результатов (верификация, импорт в отраслевые системы, 
подготовка отчетной документации). Критически важным компонен-
том здесь выступает осознание нормативно-правового контекста дея-
тельности.

В структуре рассматриваемой готовности выделяются компоненты:
•  мотивационно-ценностный – сформированность профессиональ-

ных ценностных ориентаций, интерес к  инновационным методам, 
стремление к совершенствованию; 

•  когнитивный – целостная система знаний о физических основах аэ-
рофотосъемки, типах БПЛА, методах обработки, геоинформационных 
системах, нормативно-правовой базе;

•  операционально-деятельностный – совокупность умений и  навы-
ков по реализации всех этапов технологической цепочки;

•  личностный – профессионально важные качества (внимательность, 
техническая грамотность, аналитические способности, ответственность, 
готовность к рефлексии и повышению квалификации).

Сформированность данной готовности означает, что выпускник спо-
собен работать не  просто с  отдельным устройством, а  с полноценной 
цифровой технологией, интегрированной во все этапы землеустроитель-
ных работ.

Понятие формирование в педагогическом контексте определяется как 
целенаправленный, специально организованный процесс, направленный 
на приобретение обучающимся совокупности практических и умствен-
ных способностей, знаний, умений, на  развитие личностных качеств 
и  профессиональной ориентации. Его характеристиками выступают: 
целенаправленность, специальная организованность, комплексность 
(воздействие на когнитивную, операциональную и личностную сферы) 
и процессуальность (развертывание во времени, прохождение этапов). 
Результатом является сформированность интегративных качеств лично-
сти, создающих основу для успешной реализации приобретенных ком-
петенций в профессиональной деятельности.

В итоге теоретического анализа ключевых понятий исследования да-
дим окончательную конкретизацию ведущего понятия: формирование 
готовности специалистов-землеустроителей к  профессиональной де-
ятельности с  беспилотными технологиями – это специально органи-
зованный, целенаправленный педагогический процесс в  системе про-
фессионального образования, обеспечивающий становление у будущих 
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специалистов профессионально-личностного качества, позволяющего 
эффективно и безопасно реализовывать полный технологический цикл 
применения беспилотных технологий в  сфере геодезии, землеустрой-
ства и кадастра. Данный процесс ориентирован на комплексное осво-
ение обучающимися совокупности взаимосвязанных компетенций, 
необходимых для решения профессиональных задач с использованием 
БПЛА на  всех этапах производства: от  планирования полетного зада-
ния и сбора геопространственных данных до их обработки и передачи 
результатов в отраслевые базы. Содержательное ядро процесса образу-
ет органический синтез фундаментальных знаний классических дисци-
плин (геодезия, кадастр, землеустройство) с  инновационными техно-
логическими компонентами (дистанционное зондирование, цифровая 
фотограмметрия, геоинформационные системы, основы пилотирова-
ния, нормативно-правовое обеспечение). Ключевая особенность – на-
правленность не  на изолированное обучение управлению БПЛА, а  на 
формирование целостного видения сквозной технологической цепочки, 
где беспилотные технологии выступают системообразующим инстру-
ментом цифровой трансформации землеустроительного производства.

Заключение
По результатам исследования, включавшего анализ научной литера-

туры, нормативно-правовой базы и требований рынка труда, выявлено 
противоречие между возрастающей потребностью экономики в специа-
листах по землеустройству, владеющих беспилотными технологиями, и 
недостаточной теоретико-методологической разработанностью вопро-
сов формирования их готовности к профессиональной деятельности с 
использованием данных технологий.

Конкретизированы ведущие понятия исследования: 
•  готовность специалистов-землеустроителей к  профессиональной 

деятельности с беспилотными технологиями как интегративное профес-
сионально-личностное качество выпускника, характеризующееся вну-
тренним единством ценностно-смысловых установок, системы теорети-
ческих знаний и совокупности практических умений, обеспечивающих 
способность эффективно, безопасно и в соответствии с нормативными 
требованиями реализовывать полный цикл применения беспилотных 
технологий при решении задач геодезии, землеустройства и кадастра; 

•  формирование готовности специалистов-землеустроителей к  про-
фессиональной деятельности с беспилотными технологиями как специ-
ально организованный, целенаправленный педагогический процесс, 
обеспечивающий становление у будущих специалистов профессиональ-
но-личностного качества, позволяющего эффективно и  безопасно реа-
лизовывать полный технологический цикл применения беспилотных 
технологий в сфере геодезии, землеустройства и кадастра.

Таким образом, полученные результаты закладывают понятийно-тер-
минологическую, содержательную основу для дальнейших педагогиче-
ских разработок, направленных на  модернизацию профессиональной 
подготовки специалистов-землеустроителей в  условиях цифровизации 
отрасли и среднего профессионального образования.
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